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Abstract

Germination of boxelder seed was examinated in four different overwintering treatments (on the mother
tree; in soil; under constant temperatures of 5 °C and 20 °C). In the second experiment, germination of seed
sown on five dates in winter and in two different depths was recorded. The germination rate varied between
12 % and 73 % for individual trees. The average rate of germination for the greenhouse experiment was
64 %. Of seed buried in 5 and 25 ¢cm only 10 % and 2 %, respectively, germinated. Phytosociological rele-
vés were recorded in sites where Acer negundo was naturalized during national vegetation mapping in
2001-2004. The species occurs most often in alluvial forests along rivers, which correponds to its native
habitat. It grows in succesion seres on mesic sites (meadows and abandoned land in the vicinity cities) close
1o where it has been planted. A map of distribution of naturalized Acer negundo populations is provided.
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Uvod

Fenomén ekologickych invazi je jiz nékolik desetileti zivé diskutovanym tématem. V
mnoha publikovanych pracich lze nalézt v Givodnich statich uvahy nad vyznamem tohoto
jevu a nad jeho moznymi disledky. Prijatelnym pfistupem, ktery nehodnoti, ale inspiruje,
je postoj jaky zaujal napf. Lodge (1993), jenz povazuje tento fenomén za jedine¢nou pfi-
lezitost k poznéni. Jiz Charles Darwin upozomil na vyznam §ifeni neptivodnich druht pro
studium vegetace (Rejmanek 1996), a ani 150 let po ném nebyla jesté latka, kterou ckolo-
gické invaze studiu spolecenstev poskytuji, vy¢erpana.
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Tento prispévek se vénuje v nasi republice nepivodnimu druhu javoru jasanolistému
(Acer negundo L.). Jde o dvoudomy strom ¢&eledi Aceraceae, ktery dortsta vysky do 25
metrii. Casto vytvaii vicekmenné formy a vyznatuje se silnou vymladkovosti na pafezu.
Kvete pred nasazenim lichozpetenych listl brzy z jara napadnymi tiasnémi vétrosnubnych
kvétd, Plodem je poltiva dvounazka podobné jako u ostatnich druhii nadich javori s tim
rozdilem, ze okfidlené ¢asti dvounazky sviraji ve sriistu ostry tihel. Stejné jako nase druhy
Javori je anemochorni a plody se uvoliiuji z matefského stromu pomérné dlouhou dobu od
dozrani do jara pfistiho roku a je mozné pozorovat i jedince se dvémi generacemi plodii na
samicCich stromech. V dalsim textu je pro zjednoduSeni pouzit termin semeno ve smyslu
jedné poloviny plodu jakozto funkéni singularity generativniho rozmnoZovani.

Acer negundo v plivodnim prostiedi nevytvari dominantni porosty; vyskytuje se spolu
s dalsimi druhy v niZSich patrech spoleCenstev luznich lest, hlavné fiénich aluvii s druhy
Ulmus americana, Populus delioides, Fraxinus nigra, Quercus palustris a Salix sp. (Dol-
lar et al. 1992). Zajimavym jevem v ekologii druhu v piivodnim arealu - z hlediska ekolo-
gie rostlinnych invazi - je popisovani tendence expandovat do naruSenych stanovist' a
opusténych poli (Maeglin & Ohmann 1973), coz odpovida i jeho invaznimu chovini v are-
dlu sekundarnim (Hobbs 1989, Jehlik 1998). Prvni zminkou o jeho sifeni v CR je patrné
prace Slavika (1972).

Pro §ifici se druhy, at’ jiZ domaci nebo ciziho puvodu, 1ze definovat soubor tzv. ideal-
nich invaznich vlastnosti (Noble 1989, Williamson & Fitter 1996, Starfinger 1998). Pri-
tomnost néktere z takovych vlastnosti miize byt métitkem potencidlni invazibility daného
druhu, Konkrétné u javoru jasanolistého to jsou: dostateénd produkee Zivotaschopnych
(kli¢ivost 91 %). dobfe Sititelnych semen (Kocéar 1997), kritka juvenilni perioda (Maeglin
& Ohmann 1973, pozorovini plodicich jedincii mladsich 15 let), schopnost vegetativniho
§ifeni kofenovvmi vymladky (vlastni pozorovani autoril) i zakofenénim asti zlomenych
vétvi (Komissarov 1964), rychly rust a kumulace biomasy (procez byvi péstovan plan-
tazové jako obnovitelny zdroj paliva, Schaegel 1982); z obecnéjsich charakteristik to jsou:
rozsahly primarni aredl a vazba na biotopy podél tekoucich vod, jakoZto G¢inné koridory
sifeni (Thébaud & Debussche 1991, Miiller 1995).

Invazi lze rozdélit na nékolik fazi: pfisun diaspor, jejich uchyceni a preziti, dosazeni
reproduktivni faze a schopnost samostatného Sifeni (podrobnéji Kowarik 1995). Kliceni
hraje dllezitou roli v takovémto schématu hned dvakrat: pfi inicialnim uchyceni a pozdéji
pii expanzivnim &ifeni. Cilem této prace bylo (1) manipulativnim experimentem ovefit kli-
¢eni semen javoru jasanolistého v riiznych podminkach prosttedi; uvedeny jsou vysledky
pokusti s kli¢enim semen v fizenych podminkach a pfi vysevu v podminkach Ceskobudé-
jovické panve. (2) Predlozit struény prehled poznéni Sifeni Acer negundo v CR z recentné
dostupnych zdrojii a zpracovat ramcovy piehled typii vegetace, ve kterych byla zazname-
nana naturalizace.
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Metody
Sbérauchovani semen

Sbér semen probéhl v nékolika etapach. Nejdfive v listopadu 1999, kdy byly vybrany stro-
my na lokalitich v katastru Ceskych Bud&ovic a na nékolika dalsich lokalitach v CR
(Brno, Bfeclav, Svitavy). Semena byla sbirdna z vice vétvi na jednom stromu (spodni, hor-
ni, blizko u kmene) a celkem byla sebrina z 22 riiznych stromu. Dopliujici sbéry byly pro-
vedeny na stejnych stromech v bfeznu 2000, kdy byl sebran vzorek semen, ktera
piezimovala na matefském stromé (podrobnéji Hrazsky 2001).

Vzorky byly po oschnuti za pokojové teploty uloZeny v suché, chladné mistnosti (tep-
lota 010 °C) v papirovych saccich. Pro testovani vlivu rozdilného pfezimovani semen na
miru kli¢eni byly nahodné vybéry semen (vzdy 100 kusti z kazdého stromu) piechovaviny
ve tiech rezimech, liSicich se vihkosti a teplotou. V lednici pii teploté 0-4 °C, v pokoji s
teplotou kolem 20 °C, v obou pfipadech v papirovych saccich, a v zemi v pfirodnich pod-
minkéach (v nylonové sit'ce a pletivu proti hlodaveim). Jako Ctvrty typ pfezimovini byla
pouzita semena ponechand na stromech do jara 2000.

Kli¢eni pfiruznych typech pfezimovani

Semena byla v bieznu 2000 vyzvednuta z tlozist' a ihned vlozena do plastikovych misek
po padesati (2 opakovani pro kazdou kombinaci stromu a typu skladovani) a zcela prekryta
piskem. Semena ponechand v zemi byla jiz naklicena, proto po jejich spoéteni byla do mi-
sek vloZena jen zbyvajici neporusend semena. Bylo dbano, aby byla po celou dobu dosta-
te¢né zalita destilovanou vodou a aby nedochazelo k nepatfiénému prehfiti (odvétranim
skleniku, instalaci stinici sit’ky). Teplota ve skleniku se pohybovala v rozmezi 15-25 °C.
Séiténi probihalo v intervalech 2-5 dnii, dle intenzity kli¢eni (po péti na za¢atku a na konci
pokusu a po dvou dnech v dobé maximalniho kliceni). Za vyklicena byla povazovana se-
mena s klickem del3im nez 5 mm, kterd byla po spocteni odstranéna.

Kli¢eni v zdavislosti na hloubce a dobé vysevu

V tomto pokusu byla pouzita smés semen ze Sesti stromi, které v predchozim experimentu
prokazaly dostate¢nou miru kli¢eni semen (v priiméru vySsi nez 50 %); sbér probéhl v lis-
topadu 2000. Semena byla skladovina v pripravenych vysevnych mnozstvich ve vnéjsich
klimatickych podminkach nedaleko pokusné plochy. Do kazdého vysevu bylo pouZito 20
semen z kazdého stromu, celkem 120. V listopadu 2000 byl pfipraven pozemek zrytim do
hloubky 25 cm a odstranénim drnu. Do dil€ich ploSek byla v mésicnich intervalech v pri-
béhu zimy 2000/2001 vyseta semena (celkem pétkrat) do dvou hloubek: 5 cma 25 em. Pro
kaZdou kombinaci hloubky a terminu visevu byla semena vyseta ve tfech opakovanich.
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Obr. 1. — Pritbéhy kli¢eni pro jednotlivé zplisoby piezimovani semen Acer negundo (v zemi, na stromé, v
pokoji ca 20 °C, v lednici do 5 °C). V dusledku dostateéné vihkosti byla néktera semena skladovana v zemi
vykli¢ena jiz pfi zakladani pokusu. Kfivku pro kazdy typ pfezimovéni tvofi priiméry pfislusngch klideni
vech stromli ve dvou replikacich (n=44). Osa y podil vykli¢enych semen [%]; osa x pocet dni od pocdtku
experimentu.

Fig. 1. — Germination rate of Acer negundo seed (axis y) over time (axis x: number of days). The curves re-
present four treatments of over-winter storage; lednice — in constant temperature up to 5°C, na stromé - on
the mother tree, pokoj — constant temperature about 20°C, v zemi — outside in the soil.

Plosky pro vysev jednotlivych ¢asovych serii byly ogislovany a vylosovany pro kazdou
hloubku vysevu zvlast'. Jednotlivé vysevy probéhly 28. listopadu, 13. prosince, 24. ledna,
20. Ginora a 20. bfezna v zimé 2000/2001. Prvni semenace se objevily 11. 4. 2001 a s¢itdni
probihalo vzdy po nékolika dnech az do 13. 5., kdy jiz dal3i semenace nepfibyvaly. Zazna-
menan byl kazdy semenac, u kterého se dalo uréit podle déloZnich listki, Ze jde o A. ne-
gundo, véetné jedinct, ktefi byli nalezeni jiz mrtvi (houbova nakaza, zaschnuti, poskozeni
zivocichy apod.).

Statistické zpracovani
Ke zpracovini dat byla pouzita analyza prezivani (survival analysis) v programu S-plus a

analyza variance v programu Statistica 5.5. Pritkaznost rozdilt v pfipadé vysevi do rtiz-
nych hloubek a v riznych terminech v pritbéhu zimy byla testovana pomoci zobecnénych
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Obr. 2. - Potty vykli¢enych semen Acer negundo (z 50 vysetych) dle typi pfezimovani (n=44). Zobraze-
ny jsou: minimum a maximum, kvartily, median a odlehlé hodnoty.

Fig. 2. — Numbers of germinated Acer negundo seeds (axis y) for different treatments of over-winter sto-
rage (axis x: lednice — under constant temperature up to 5°C, na stromé — on the mother tree, pokoj — con-
stant temperature about 20°C, v zemi — outside in the soil). There were 44 replications for each treatment.
Total number of seeds sown per plot was 50.

linearnich modelii (generalized linear models) a obé slozky modelu — hloubka jako faktor
se dvéma kategoriemi (5 a 25 cm) a termin jako faktor s péti kategoriemi — byly testovany
proti nulovému modelu, zda vysvétluji statisticky vyznamny podil variability v podilech
vyklicenych semen.

Vazba Acer negundo na stanovi§teé

Price Hrazského (2005) ptinasi soubor 171 fytocenologickych snimki z lokalit se spon-
tannim vyskytem Acer negundo; 70 jich bylo pofizeno na sekunddrnich stanovistich, jako
jsou druhotné hospodiiské lesy, ruderalni stanovisté a okraje sidel autory tohoto pfispév-
ku v letech 2003 a 2004. 101 snimk{ pochazi z Nérodni fytocenologické databaze (Chytry
& Rafajova 2003). Tyto snimky byly rozdéleny do zakladnich skupin pomoci klasifikacni-
ho programu Twinspan (Hill et al, 1975),



